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Zadania na platforme - klasa

Systemy plikdw LINUX

Przy instalacji Linuksa zwykle do wyboru jest kilka systemdéw plikdéw, takich jak ext4, ext3,
ext2, reiserfs, xfs, niekiedy moze reiser4. Mandriva Linux w wersjach 10 i starszych oferowata
do wyboru wszystkie obstugiwane przez nig systemy plikéw, na oko byto to okoto 60 pozycji
— w tym wszelkie rodzaje FAT i NTFS — przy czym instalator nie umozliwiat instalacji na
wiekszosci z nich (niesmiertelny komunikat "(/) musi byé na porzadnym systemie plikéw").

System plikow — metoda przechowywania plikdw, zarzadzania plikami, informacjami o tych
plikach, tak by dostep do plikdéw i danych w nich zgromadzonych byt tatwy dla uzytkownika
systemu.

Systemy plikow stosuje sie dla réznych nosnikéw danych, takich jak dyski, dyskietki, a takze
w strumieniach danych, sieciach komputerowych, pamieciach.

We wspodtczesnych systemach operacyjnych bezposrednie operowanie na danych w
plikach zarezerwowane jest tylko dla systemu operacyjnego, aplikacje majg zabroniony
bezposredni dostep do nosnika danych.

Popularne systemy plikéw linuxa: Minix, xia, Ext, Ext2, Ext3, Ext4, umsdos, msdos,
ReiserFS, vfat, XFS, proc, JFS, smb, NFS, ncp, Swap, is09660, Sysv, hpfs, Affs, ufs Minix —
pierwszy system plikdw wykorzystywany w linuxie, ktéry zostat stworzony jeszcze przed
powstaniem linuxa dla systemu operacyjnego o nazwie MINIX. Posiadat kilka ograniczen:

e Dtugosé nazwy pliku maksymalnie 14 znakow, (po pewnym czasie zwiekszono
do 30 znakdéw)
e WielkoSc partycji nie wieksza niz 64 MB,

Ext (EXTENDED FILE SYSTEM) — nastepca Minix File System, dopuszczat pliki i partycje do
rozmiaru 2 GB oraz dtugosci nazw plikéw do 255 znakéw. Miat jedng duzg wade, ktdra
spowodowata, ze nie stat sie popularny: sposéb zapamietywania wolnych blokéw i weztow
doprowadzat do znacznej fragmentacji dysku co wptywato negatywnie na wydajnosc¢
systemu.

EXT2

Obecny w Linuksie od stycznia 1993, powstaty na podstawie bardzo ograniczonego systemu
plikéw Miniksa (poczatkowo ten system plikéw byt uzywany na Linuksie); sam Linux byt
tworzony z uzyciem tego systemu (niesmiertelna [znowu] wiadomos$¢é Linusa anonsujaca
Linuksa). Nie bedziemy sie jednak o nim rozpisywaé, poniewaz nie posiada on ksiegowania.
Podobnie jak wszystkie wersje FAT.

W poréwnaniu do poprzednika ma wiele zalet:
e Obstuguje partycje o wielkosci do 4 TB, pliki o wielkosci do 2 GB,

e Rozpoznaje uszkodzenie systemu plikow,
e Automatycznie naprawia uszkodzone sektory za pomocg programu e2fsck,
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e Automatycznie sprawdza system po awarii i co okreslony czas, posiada wysokg
wydajnosé dzieki przeciwdziatanie fragmentacji

Zadania na platforme - klasa

Wady:

e Dtugotrwate sprawdzanie systemu plikdw po niepoprawnym zamknieciu,
e Niska wydajnos¢ dla bardzo matych plikéw,
e Mato efektywna obstuga katalogdw.

EXT3

Obecny w Linuksie od listopada 2001, niektérzy nazywajg go "aktualizacjg EXT2". Gtéwna
zmiana to wprowadzenie ksiegowania. Wydajnos¢ stoi na dobrym poziomie, co mozna
zobaczy¢ w podlinkowanym wyzej zestawieniu. Wprowadza kilka trybéw ksiegowania, ktére
pozwalajg dostosowac szybkosé versus bezpieczernstwo do wtasnych zastosowan. Domysinie
dziata w trybie ordered. O ksiegowaniu i zmianie trybu ksiegowania mozina poczyta¢ w
artykutach podlinkowanych wyzej.

Jak widaé¢ EXT3 posiada solidne podstawy (EXT2 w czasach swojej $wietnosci byt
chetnie uzywany w zastepstwie filesystemu Miniksa) i jest juz wyprobowany w dziataniu.
Co wiecej, w razie potrzeby mozna wymusié¢ jego zamontowanie jako EXT2 i uzycie bez
ksiegowania. Jest to system plikéw zdecydowanie godny polecenia dla poczatkujgcego
uzytkownika, nadaje sie tez na serwer.

Wiasciwosci:

e Journaling - mechanizm ksiegowania zwiekszajgcy bezpieczenstwo systemu,

e Indeksowane katalogi - znacznie zwiekszajg wydajnos$é systemu przy duzej ilosci
plikéw,

e Zapis synchroniczny - w najnowszych wersjach systemu Ext3 (jadro 2.4.19) dziata
ponad 10 razy szybciej od wersji z Ext2,

e Kompatybilnos¢ z Ext2

Obstuga ext3
Formatowanie ext3

Jesli chcesz utworzy¢ partycje w formacie EXT3, musisz uzy¢ narzedzia mkfs.ext3. Moze
jednak najpierw zobaczmy gdzie jest jakas wolna partycja uzywajac cfdiska:
Czasem trzeba cfdiskowi poda¢ odpowiednie urzgdzenie np. cfdisk /dev/hdb (zobacz artykut
o montowaniu).! (wiecej informacji na stronie).

Z wyjscia mkfs.ext3 oprécz ciekawych informacji (np. rozmiar klastra®: 4KiB, liczba
zarezerwowanych blokow: 5%) dowiadujemy sie o jeszcze jednym przydatnym narzedziu

! http://linux-

porady.info/strony/dla_bardziej zaawansowanych/system plikow ext3 ordered journal ext4 reiserfs notail
xfs_narzedzia: tune2fs fsck xfs fsr

? Klaster - jednostka logiczna wypetnienia dysku przez dane. Jeden klaster moze zawierac tylko jeden plik,

nawet jesli plik jest mniejszy niz rozmiar klastra. Dlatego im mniejszy rozmiar klastra, tym wieksza oszczednosé

miejsca, ale zwykle mniejsza wydajnos¢.
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tune2fs. Zaraz sie nim zajmiemy, ale najpierw zobacz, ze wszystkie systemy plikdéw tworzy sie
podobnie:
Wiekszos¢ ponizszych opcji powinna dziata¢ takze z EXT4.

Tune2fs pozwala nam - jak czytamy - zmieni¢ domysine ustawienia sprawdzania
dysku. Mimo ksiegowania system plikbw ma zakodowane kompletne sprawdzenie
poprawnosci danych, co jakis czas, czyli przy 27 odmontowaniu lub uptywie pét roku flaga
clean ustawiana jest na unclean i system uruchamia sprawdzanie przy witgczaniu. Wiecej
o tym nizej. Domyslne ustawienia sg raczej dobre do serweréw, bo w domu przeciez
komputer wytaczany i wigczany jest najczesciej kilka razy w ciggu dnia, wiec owe 27
montowan powodowatoby sprawdzanie dysku srednio, co pot miesigca.

Tune2fs zawiera tez przetgcznik -r, ktéry w manualu opisany jest w taki sposdb:
Zmienia liczbe zarezerwowanych blokéw na podanym urzadzeniu. Na céz one
sq zarezerwowane? Wyjasnione jest to w manualu mkfs.ext3. Wolne miejsce na partycji
pomaga utrzymaé w ryzach fragmentacje (jagdro ma troche wolnego miejsca
na kompaktowanie plikdw) a w razie zuzycia catego miejsca przez jakiego$ uzytkownika
zarezerwowany obszar zabezpiecza mozliwos¢ dalszego logowania zdarzen przez sysloga.

Tune2fs nadaje réwniez etykiety. Sprébujmy go uzy¢ do zmiany ustawienia
sprawdzania systemu plikow, na co 60 dni lub co 120 zamontowan w zaleznosci do tego,
co wystgpi pierwsze. Nadajmy partycji jakas etykietke. ZmieAmy wreszcie obszar
zarezerwowany na 0 i poréwnajmy dostepne dla uzytkownika miejsce na dysku:

Przyjrzyjmy sie takiemu wpisowi w /etc/fstab:
/dev/sdal0 /home/ ext4 defaults,noatime,commit=100 1 2

Zacznijmy moze od tego, czemu system plikdw opisany zostat, jako ext4. Na partycji /home
znajduje sie system plikdw ext3, jednakie od jadra 2.6.27 (wersje mozna sprawdzic¢
poleceniem uname -a) mozliwe jest wykorzystanie modutu ext4 od obstugi ext3. Dzieki temu
przyspieszysz alokacje wiekszych plikdw oraz zmniejszysz fragmentacje dzieki opdznionej
alokacji (dziata lepiej w pofaczeniu z wiekszym commit interval). Uzycie modutu ext4
na systemie plikdw ext3 nie spowoduje zmiany formatu na ext4, takiej partycji mozna
pozniej swobodnie uzywac na systemie nieobstugujgcym ext4.Opcja noatime spowoduje,
ze fakt dostepu do kazdego pliku nie bedzie zapisywany w systemie plikdw. Powinno
to spowodowaé redukcje liczby zapiséw na dysk i przyspieszenie otwierania katalogdéw
z wieloma elementami.

Commit interval wyrazany w sekundach to czas, po jakim dane z buforéw dyskowych zostang
zapisane fizycznie na dysk. Domyslnie jest to 5 sekund. Zwiekszenie tego czasu w znaczny
sposob podnosi wydajnosé, jednak przy awarii zasilania spowoduje utrate danych
zbuforowanych miedzy kolejnymi cyklami zapisu.
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Do sprawdzania poprawnosci systemu plikdw® stuzy program fsck, fsck.ext3 lub e2fsck.
Witasciwie wychodzi na jedno, czego uzyjemy, i tak uruchomiony zostanie w koncu e2fsck.
Czemu tak Smiesznie? Zacznijmy od korica. E2fsck to po prostu witasciwa nazwa programu do
sprawdzania poprawnosci ext2, ext3 i ext4. Fsck.ext3 to ukton w strone uzytkownika, ktory
musi znac tylko polecenie fsck:

Fsck jest uzywany w skryptach startowych, gdzie rozpoznaje typ systemu plikdw i
uruchamia odpowiednie narzedzie.Przed uzyciem e2fsck trzeba koniecznie odmontowaé
partycje. Aby przekonac sie o tym samym efekcie kodicowym, sprobujmy sprawdzi¢ dysk na
wymienione 3 sposoby:

blueice root {/{home/mk} # fsck /dev/sda5

fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)

e2fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)

pornole: clean, 11/788704 files, 60641/1574354 blocks
blueice root {/{home/mk} # fsck.ext3 /dev/sda5

e2fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)

pornole: clean, 11/788704 files, 60641/1574354 blocks
blueice root {/{home/mk} # e2fsck /dev/sda5

e2fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)

pornole: clean, 11/788704 files, 60641/1574354 blocks

i dla zobrazowania, ze e2fsck stuzy tez do sprawdzania ext2:

blueice root {/{home/mk} # fsck.ext2 /dev/sda5
e2fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)
pornole: clean, 11/788704 files, 60641/1574354 blocks

Tak wtasciwie e2fsck sprawdzit tylko, ze system plikdw oznaczony jest flagg clean i odmowit
w zwigzku z tym dalszego sprawdzania. Wyzej w akapicie o konfiguracji tune2fs byto
powiedziane o tym, ze ta flaga zostaje ustalona na unclean po 27 odmontowaniu (my
ustalilismy te wartos¢ na 120) i przy uruchomieniu systemu nastepuje wymuszenie
sprawdzenia konsystencji mimo ksiegowania. Zobaczmy jak to dziata:

blueice root {/{home/mk} # fsck /dev/sda5

fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)

e2fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)

pornole has been mounted 120 times without being checked, check forced.
Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes

Pass 2: Checking directory structure

Pass 3: Checking directory connectivity

Pass 4: Checking reference counts

Pass 5: Checking group summary information

pornole: 11/788704 files (9.1% non-contiguous), 60641/1574354 blocks

’ Manuale - wiekszos$¢ przedstawionych tutaj polecen posiada przystepng pomoc po polsku dostepna z konsoli
po wpisaniu man program lub w pasku adresu Konquerora man:program.
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Po tym sprawdzeniu flaga unclean zostanie znowu zmieniona na clean i partycja przy starcie nie
bedzie sprawdzana. Sprawdzenie mozna takze wymusi¢ na zadanie (tym razem chcemy widziec¢ takze
wiecej informacji - opcja -v.

Zadania na platforme - klasa

blueice root {/{home/mk} # fsck.ext2 /dev/sda5 -f -v
e2fsck 1.40.1 (08-Jul-2007)

Pass 1: Checking inodes, blocks, and sizes
Pass 2: Checking directory structure

Pass 3: Checking directory connectivity

Pass 4: Checking reference counts

Pass 5: Checking group summary information
11 inodes used (0.00%)

1 non-contiguous inode (9.1%)

# of inodes with ind/dind/tind blocks: 0/0/0
60641 blocks used (3.85%)

0 bad blocks 1 large file

0 regular files

2 directories

O character device files

0 block device files

O fifos

0 links

0 symbolic links (0 fast symbolic links)
0 sockets -------- 2 files

ReiserFS

Stworzony specjalnie dla Linuksa przez firme Namesys w 2001 roku zwany takze Reiser3 to
system plikdw zaprojektowany i zaimplementowany przez grupe kierowang przez Hansa
Reisera. ReiserFS jest obecnie obstugiwany przez GNU/Linuksa i moze by¢ w przysztosci
wigczony do innych systeméw operacyjnych. ReiserFS to jeden z pierwszych systemow
plikdw z ksiegowaniem dla GNU/Linuksa. uzywa mechanizméw podobnych do bazy danych,
co powoduje szybszy dostep do duzej ilosci matych plikéw. Ksiegowanie podobne jest w
korncowym efekcie do ext3 ordered. Dodatkowo pozwala na uzycie pojedynczego klastra do
przechowywania kilku plikéw, co efektywnie zwieksza ilos¢ miejsca dostepnego dla
uzytkownika i zmniejsza wewnetrzng fragmentacje®. Wytaczenie tej opcji i zwiekszenie
szybkosci uzyskujemy opcjg notail.

Dzieki wspomnianej funkcji efektywnie zmniejsza sie réwniez wartos¢ fragmentacji danych
(czyli tej, ktorg usuwajag defragmentatory). Reiserfs to najmniej fragmentujacy sie popularny
system plikdéw dla Linuksa wsréd uznanych za stabilne.

4 Wewnetrzna fragmentacja - zarezerwowanie przestrzeni bez intencji jej uzycia. Oprécz wspomnianej sytuacji
z klastrami podobnie ma sie z programami, ktére rezerwujg dla zmiennych zwykle wiecej pamieci RAM, niz to
jest im faktycznie potrzebne. Powodem tego zjawiska jest che¢ uproszczenia budowy rozwigzan
informatycznych.
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W poréwnaniu podlinkowanym wyzej mozna sprawdzi¢ doktadnie gdzie reiserfs jest lepszy, a
gdzie gorszy od ext3. Jak wida¢ teoretyczne zatozenia nie zawsze idg w parze z praktyka.
Dodatkowo reiserfs zuzywa wiecej czasu procesora do dziatania. Warto tez wspomnie¢, ze
gtowny developer, zatozyciel Namesys, Hans Reiser siedzi w wiezieniu za zabdjstwo zony,
wiec o ile reiserfs znajduje sie juz w jadrze Linuksa, o tyle ma na pewno mniejsze wsparcie
niz gdyby jego autor byt na wolnosci.

Zadania na platforme - klasa

Reiserfs jest rowniez mniej odporny na uszkodzenia struktury. W razie niepowodzenia
jej naprawy z kroniki zwykle przebudowane musi zostac cate drzewo systemu plikdw co nie
zawsze sie udaje i moze by¢ skutecznie zaktdcone istniejgcym na przebudowywanej partycji
obrazem jakiej$ partycji z reiserfs.

Nie twierdze, ze reiserfs jest zty, ale wydaje mi sie, ze ext3 nie bedzie gorszy w
wiekszosci zastosowan, a jego prosta budowa i wieksza dojrzatos¢ zapewniajg lepsze
bezpieczenstwo danych. Z tego powodu i poniewaz ogdlny wzor obstugi systemu plikow
zostat podany w dziale o EXT3, ogranicze sie tu jednynie do napisania, ze utworzy¢ system
plikdw reiserfs mozna za pomocg polecenia mkfs.reiserfs, sprawdzi¢ przez reiserfsck, a
skonfigurowac przy uzyciu reiserfstune. Opcje notail wigcza sie przy montowaniu.

Nie bedziemy zajmowac sie tez reiserem4, ktéry nie zostat wigczony do jadra Linuksa,
choé¢ firma Namesys uznata go za stabilny. Jego fani zapewne znajdg sposdb na jego
wiaczenie w jadro i przetestowanie. Nikt rozsadny jednak nie uzywa go na maszynie
produkcyjne;j.

ReiserFS - Wtasciwosci:

e Bardzo efektywny sposdb przechowywania wszystkich informacji o plikach i
katalogach,

e Zaawansowany system transakcji zapewniajgcy spdjnos¢ wszystkich danych
zapisanych w systemie,

e Kompresja wielu matych plikbw oraz tzw. ogondw (koncowek plikéw o
rozmiarze mniejszym od wielkosci bloku) w jednym bloku dyskowym
pozwalajgca w znacznym stopniu zminimalizowa¢ fragmentacje wewnetrzng,

e Efektywna obstuga nawet duzych katalogéw (stosowana jest w tym przypadku
tablica haszujaca, dla ktérej klucze sg generowane na podstawie nazwy pliku -
bardzo szybkie wyszukiwanie pliku),

e Zaawansowany system wtyczek (plugins) pozwalajagcy niemal dowolnie
modyfikowac¢ zachowanie warstwy semantycznej systemu (w przesztosci takze
w pewnym stopniu fizycznej),

Reiser4 - wersja tworzona od podstaw, w poréwnaniu do reiserFS zawiera:

e Zmiane architektury systemu na bardziej obiektowy,
e Uzywanie repackera - specjalnego programu, ktéry upakowuje ogony, jeszcze
bardziej oszczedzajgc miejsce,
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e Zwiekszong wydajnos¢,
e Lepsze zapewnienie bezpieczeristwa,
e Mozliwosc dotaczania wtasnych pluginéw.

Reiserd wprowadza innowacje w zakresie bezpieczerstwa — dzieli plik na mniejsze
czesci, z ktérych kazda moze mie¢ indywidualne uprawnienia i korzystac z réznych dodatkow.
Wada Reiser4 jest wolne usuwanie danych, jednak deklasuje on rywali, jesli chodzi
0 zapisywanie wielu strumieni danych w jednym czasie. Nadaje sie takze idealnie
do przechowywania duzej ilosci matych plikdw, oszczedzajgc przy tym duzo miejsca.

XFS

Wyprodukowany w 1994 roku przez firme Silicon Graphics dla IRIX-a. Zwycieza szybkoscig w
prawie kazdym zestawieniu, jednak jego ksiegowanie w przypadku awarii zasilania nie
zapewnia bezpieczenstwa danych, a jedynie sprawnos¢ struktury systemu plikéw. Zawiera
wiele ciekawych mechanizméw takich jak okreslenie minimalnego transferu dla konkretnego
pliku, rozszerzone uprawnienia i inne nieprzydatne w domu funkcje. Do rozwazenia w
przypadku mato istotnych rzadko zapisywanych danych lub jesli jest sie szczesliwym
posiadaczem UPS-a, czy laptopa.

Obstuga XFS-a

XFS w odréznieniu od innych systeméw plikdw sprawdzany jest przy montowaniu, tak, wiec
polecenie fsck.xfs nic nie robi. Aby sprawdzi¢ i naprawi¢ XFS-a uzywane sg polecenia
xfs_check i xfs_repair. Na prawidtowym systemie plikdw, ktéry byt wczesniej zamontowany
xfs_check nie powinien niczego wyswietli¢. W przeciwnym razie system plikow moze by¢
naprawiony od razu przy uzyciu xfs_repair lub bezpieczniej za pomocg xfsdump i mkfs.xfs:
najpierw zrzucamy obraz partycji do pliku, tworzymy na jej miejsce nowy system plikow, a
pozniej uzywamy xfsrestore, aby przywrdéci¢ dane na nowy system plikdw. Xfsdump nie
zadziata jednak na uszkodzonym systemie plikdw. Jesli system plikdw jest montowalny,
xfsdump moze zostaé uzyty do odzyskania cennych plikéw przed zastosowaniem xfs_repair.
W przypadku, gdy partycji nie mozna zamontowac, xfs_repair to jedyne rozwigzanie.

XFS posiada wiele opcji konfiguracyjnych i funkcji, jednak inaczej niz w przypadku ext3,
zwykty uzytkownik nie ma raczej powodu do ich ruszania. Dla porzadku podaje jednak
dostepne mozliwosci:

blueice root {/home/mk} # xfs [WCISNIJ TAB 2 razy]

xfs xfs_copy xfs_fsr xfs_logprint xfs_repair xfsinvutil
xfs_admin xfs_db xfs_growfs xfs_mkfile xfs_rtcp
xfsrestore xfs_bmap xfs_estimate xfs_info xfs_ncheck
xfsdump xfs_check xfs_freeze xfs_io xfs_quota xfsinfo
EXT4
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System plikébw powstaty na bazie EXT3, kompatybilny z nim (partycje ext3 mozna
zamontowac jako ext4 i na odwrét, pod warunkiem ze ext4 nie uzywa ekstentéw, czyli
upychania kilku plikéw na jeden klaster jak w reiserfs). 25 grudnia 2008 zostat wydany jako
stabilny wraz z jagdrem 2.6.28, mimo wszystko zalecam ostroznos¢ w jego uzywaniu.

Zadania na platforme - klasa

Z ciekawych funkcji ext4 mozna wymieni¢ mozliwos¢ defragmentacji bez
odmontowywania, szybsze sprawdzanie poprawnosci, jeszcze lepsze bezpieczernstwo
(przynajmniej w teorii dzieki sumom kontrolnym kroniki) i wiekszg szybkos¢ (potaczenie
writeback z sumami kontrolnymi. Trzeba podkresli¢, ze migracja EXT3 > EXT4 jest mozliwa i
nie powoduje utraty wydajnosci w poréwnaniu z "czystym" ext4, natomiast kosztuje utrate
kompatybilnosci z zewnetrznymi narzedziami obstugujgcymi ext3 (na Windows na przykfad).
Powrdt EXT 4 > EXT 3 nie jest mozliwy konwencjalnymi sposobami.

SWAP

To partycja wymiany, tworzy ona pamiec wirtualng, ktéra jest rozszerzeniem pamieci
RAM. Dzieki uzyciu "partycji wymiany" RAM zwieksza swojg wydajno$é¢ a co za tym idzie
wydajnos¢ systemu rowniez wzrasta. Zamiast partycji SWAP, system moze utworzy¢ plik
wymiany, jednak wymiana danych jest o wiele wolniejsza i wydajnos¢ systemu drastycznie
spada.

NFS

To ustuga pozwalajgca udostepniaé zasoby dyskowe komputerom w sieci. Serwer
udostepnia katalogi klientom, ktérzy mogg je podmontowaé i dziata¢ jak na lokalnym
systemie plikdw. Montowanie: mount serwer.net:/usr/local /usr/local -t nfs. JFS (Journaled
Filesystem)

Witasciwosci:

e Obstuga bardzo duzych plikéw i partycji (rzedu kilku tysiecy TB),

e Dynamiczna alokacja i-weztéw,

o Efektywne wyszukiwanie i-weztéw, wolnego miejsca na dysku oraz plikdéw
w katalogach,

e Zaawansowany system kronikowania operacji dyskowych,

e Whbudowany bezposrednio w system plikéw, a nie dodany do niego pdzniej
jak w przypadku innych systeméw plikow,

e Zastosowanie przedziatéw blokéw dyskowych (Extent) w celu zmniejszenia
fragmentacji danych i zwiekszenia efektywnosci odwotan do nich,

e Przechowywanie matych plikéw (linkdw symbolicznych) oraz katalogéow
bezposrednio w i-weztach co znacznie zwieksza efektywnos$é odwotan do nich,

e Efektywna obstuga rozrzedzonych plikdw.

I-wezet (inode)
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To struktura danych opisujaca pliki zapisane na dysku. |-wezet zawiera informacje o:
typie pliku, wtascicielu, grupie, dtugosci pliku, adresie, liczbie dowigzan i kilka innych
informacji. Dtugos¢ pliku to jego wielkos$¢, ilos¢ zajmowanego miejsca na dysku.

Zadania na platforme - klasa

Adres to numer sektora, w ktérym znajduje sie plik. Adresem sg sektory dysku, w
ktorych nalezy szukaé segmentow pliku (zwykle te sektory majg wielkos¢ 512 bajtéw). Liczba
dowigzan jest to ilos¢ skojarzonych "kopii" pliku ze zbiorem danych. XFS - 64-bitowy system
plikéw zaprojektowany przez firme Silicon Graphics Inc. z przeznaczeniem do uzycia go w
systemie operacyjnym IRIX (wersja UNIX-a firmy SGI). Aktualnie jest dostepna réwniez jego
implementacja dla systemu Linux rozwijana przez SGI jako projekt na licencji wolnego
oprogramowania.

Wiasciwosci:

e pozwala na obstuge duzych dyskéw twardych,(Maksymalny rozmiar woluminu
jest ograniczony do 18 milionéw TB.),

e rozmiar pojedynczego pliku moze wynosi¢ maksymalnie 2263 bajtow czyli
ponad 8 milionéw TB (doktadnie 8 388 608 TB).

e rozmiar jednostki alokacji moze wynosi¢ od 512 bajtow (wielkos¢ fizycznej
jednostki alokacji) do 1 MB.

System plikow, partycje i dyski

Organizacja systemu plikdw pod Linuksem nieco rézni sie od tego co znamy z systeméw MS
Windows. W tym artykule postaramy sie uwypukli¢ co najwazniejsze rdznice, tak aby
hierarhia linuksowego systemu plikdw jak i sposéb zarzadzania partycjami i dyskami nie
sprawiat Wam kfopotu.

Podstawy systemu plikéw, — czyli gdzie jest ten Program Files??

Po pierwsze nie mamy w drzewie katalogdw wirtualnych zasobdw, jak np. w systemie
Windows dyski C, D, dyskietka, cdrom, etc. Wszystkie zasoby w drzewie katalogéw Linuksa
zaczynajg sie od magicznego /, co nazywamy katalogiem root, czyli katalogiem korzeniem
(nie myli¢ z uzytkownikiem root — to zupetnie inne sprawy).

Tak wiec, jesli mamy w systemie kilka partycji, mozemy zamontowac je jako dowolny katalog
w drzewie. Np. jesli catg partycje chcemy przeznaczy¢ na katalog domowy, to montujemy jg
w punkcie /home. | tak dalej. Podobnie z urzgdzeniami zewnetrznymi, jak dyski CD, dyskietki
czy pamieci USB. Wedtug standardu FHS, powinny by¢ one zamontowane w katalogu /media.
Np. /media/cdrom0, /media/fd0, etc. W starszych dystrybucjach, czesto urzadzenia te
montowane sg bezposrednio w root, np. /cdrom, /floppy. Czesto tez tworzone sg linki
symboliczne (skréty) w obu miejscach.
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Inna jest rowniez filozofia jesli chodzi o lokalizacje instalowanych w systemie programoéw. Ze
wzgledu na modutowos¢ systemu (aplikacje korzystajg zazwyczaj z wielu innych aplikacji —
pakietdw), programy nie instalujg sie w odseparowanych katalogach (a’la windowsowe
Program Files). Zamiast tego, odpowiednie pliki umiejszane sg w odpowiednich miejscach w
systemie, tak aby mogty by¢ uzyte przez inne aplikacje (gtdwnie chodzi tu o uzyte w pakiecie
biblioteki, ale réwniez o pliki binarne). Zamiast Program Files mamy wiec katalogi bin na pliki
wykonywalne, lib na biblioteki, doc na dokumentacje, i wiele innych, odpowiednio do
zastosowania.

Zadania na platforme - klasa

Tyle teorii. W ponizszej tabelce natomiast lista linuksowych odpowiednikéw
najpopularniejszych katalogdéw systemowych systemu Windows.

MS Windows GNU/Linux
Root C:\ f
Katalog domowy C:\Documents and | /home/USER (np.

settings\USER\Moje dokumenty |/home/zdzisiek)

Pliki Rejestry, dostepne przez|/etc

konfiguracyjne polecenie regedit

Pliki systemowe C\Windows Pliki wykonywalne: /bin, /sbin
Biblioteki systemowe: /lib

Zainstalowane C:\Program Files Pliki wykonywalne: [usr/bin,

aplikacje Jusrflocal/bin, etc

Biblioteki: fusr/lib, Jusr/local/lib,
Jusr/share/lib, etc
Dokumentacja: fusr/share/doc/,

Jusr/doc, etc

CDROM D:\ (lub kolejny wirtualnydysk) |/media/cdrom  (alternatywnie
/mnt/cdrom lub fcdrom)

Dyskietka A /media/fd0 (alternatywnie
J/mnt/fd0 lub /floppy)
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Zadania na platforme - klasa

Montowanie dyskow

Wszystkie urzadzenia w systemie muszg byé zamontowane przed uzyciem i wymontowane
przed odfgczeniem. System Windows robi to zazwyczaj automatycznie. Linux tez moze.
Domyslnie jednak takie zasoby jak CDROM-y, dyskietki czy napedy USB nie s3 (z wyjgtkiem
kilku dystrybucji) montowane automatycznie (nawet po wiozeniu do zasobu do napedu). W
takim przypadku, musimy recznie wydaé¢ polecenie mount wraz z nazwg katalogu
montowania zasobu (zdefiniowanego w /etc/fstab), np.

mount /media/cdrom

zamontuje nam (w naszej przyktadowej konfiguracji) COROM-a. Podobnie
umount /media/cdrom

Odmontuje zasdéb — od tego momentu bedziemy mogli wyjaé ptytke CD z napedu.

Jak zamontowac partycje Windows?

Windows wspiera dwa systemy plikéw. FAT — starszy i bardziej prymitywny — wspierany jest
pod Linuksem (mozemy odczytywac i zapisywa¢ dane na partycjach Windows z tym
systemem plikdw bez wiekszego zachodu). Z NTFS dtugo byto nieco gorzej, ale w 2007 roku
poprawito sie to znacznie. Mimo to, w wiekszosci dystrybucji domysInie wspierany jest tylko
odczyt z takiej partycji. Do zapisu bedziemy potrzebowaé oddzielnego programu — ntfs-3g.
Jego instalacja w Ubuntu jest opisana w naszym FAQ: Instalacja obstugi zapisu na partycjach
NTFS. Aby zamontowa¢ partycje Windows musimy najpierw wiedzie¢, w jaki sposéb system
Linux jg widzi. Mozemy do tego uzy¢ programu fdisk, ktéry stuzy do zarzadzania dyskami
partycjami. Przyktadowy output komendy’:

# fdisk -1 /dev/hda

Disk /dev/hda: &0.0 GB, 60011642880 bytes

255 heads, 63 sectors/track, 7296 cylinders

Units = cylinders of 16065 * 512 = 8225280 bytes

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/hdal 1 1211 9727326 7 N\
HPFS/NTFS
/dev/hdaZ 1216 7296 48845632+ 5 \\
Extended
/dev/hdas * 1216 3040 14648224+ 83 \\
Linux
/dev/hdaé 3041 3679 5132736 b\
W95 FAT32
/dev/hda7 3680 40495 2971993+ 83 \\
Linux
/dev/hda8 4050 4319 2168743+ 82 \\
Linux swap / Solaris
/dev/hda% 4320 7296 23908216+ 83 \\

Linux

W tym przypadku, mamy dostepne 2 partycje Windows, pierwsza widoczna jako hdal
(NTFS), a druga to hda6 (FAT32). Aby je zamontowac wystarczy wydac polecenia:

> http://jakilinux.org/pierwsze-kroki/system-plikow-partycje-i-dyski/#
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Zadania na platforme - klasa

# mount -t ntfs /dev/hdal /mnt/C
# mount -t vfat /dev/hda6 /mnt/D

Takie montowane partycji Windows ma zasadniczo dwie wady: trzeba je za kazdym razem montowad
recznie oraz dostep do nich ma tylko uzytkownik root.

Mozemy wiec pojsc o krok dalej i dopisac obie partycje do pliku /etc/fstab, tak aby ich montowaniem
zajmowat sie system. Odpowiednie wpisy w /etc/fstab bedg wygladaty mniej wiecej tak:

/dev/hdal /mnt/hdal ntfs uid=1000,gid=1000 \\
0 2

/dev/hdag /mnt/hdaé vfat LS

codepage=852,uid=1000,gid=1000, iocharset=1is08855-2 "

0 2

Opcje uid i gid oznaczajg ID uzytkownika i grupy, dla ktdrych partycje bedg dostepne. Dla partycji
FAT32 musimy poda¢ dodatkowo domysine kodowanie, tak aby polskie znaki diakrytyczne
wyswietlaty sie bez problemoéw.

Jak zamontowac pendrive’a?

W niektdrych dystrybucjach (jak np. Ubuntu) obstuga pendrive i innych pamieci przenosnych
(FLASH) skonfigurowana jest w ten sposdb, ze urzadzenie automatycznie pojawia sie jako
ikonka na pulpicie tuz po wtozeniu go do portu USB.

Zasoby, USB dostepne sg zazwyczaj, jako wirtualne urzadzenia /dev/sdal lub /dev/sdb1l.

Woystarczy, wiec w konsoli wpisac jako root:
mount -t vfat /dev/sdal /mnt/pendrive

Pendrive zamontuje nam sie w katalogu /mnt/pendrive (o ile taki katalog wczesniej
stworzyliSmy). Proces mozemy zautomatyzowac przez dodanie odpowiedniej linijki do pliku
/etc/fstab. Bedzie to wygladac¢ mniej wiecej tak:

/dev/sdal /mnt/pendrive vfat uid=1000,gid=1000,\\
exec,rw,codepage=852,iocharset=iso8859-2 0 0

Teraz, aby zamontowa¢ dysk przenosny wystarczy wpisa¢ mount /mnt/pendrive lub klikng¢
na dysk w menadzerze plikéw Gnome lub KDE. Ustawienie kodowania jest potrzebne, jesli
mamy na penie pliki z polskimi znakami. Oczywiscie, jesli uzywamy na pendrive innego
systemu plikéw niz FAT, trzeba to réwniez wzigé pod uwage przy montowaniu dysku.

Wiecej o systemie plikéw i montowaniu urzadzen®

Montowanie windowsowych partycji (FAT/NTFS) w Linuksie (ze strony DUG)
Doktadny opis systemu katalogéw systemowych Linuksa z Gery.pl

Urzadzenia USB w Linuksie bez tajemnic [PDF, 85 kB]- artykut z Linux Magazine

® http://iakilinux.org/pierwsze-kroki/system-plikow-partycje-i-dyski/
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